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(57) Abstract: The invention relates to a method and an arrangement for the purification of gases for supply to operate a fuel cell 
(2). A filter system (5) is arranged in the supply channel of each gas, embodied for the separation of particles and noxious gases. The 

O filter system comprises panicle filters (8, 9, 10) and an ad- or absorption filter (7). The gas stream is monitored at the filter outlet 
and where necessary the regeneration of the filter is initiated. 

[Fortsetzjung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Brfindung sind ein Verfahren und eine Anordnung zur Reinigung von Gasen, die einer 
Brennstoffzelle (2) zum Betrieb zugefuhrt werden. Im Zuleitungskanal des jeweiligen Gases ist ein Filtersystem (5) angeordnet, 
das ftir die Abscheidung von Partikeln und Schadgasen ausgebildet ist. Das Filtersystem besteht aus Partikelfiltem (8, 9, 10) und 
einem Ad- oder Absorptionsfilter (7). Der Gasstrom wird am Filterausgang iiberwacht und bei Bedarf die Regenierierung des Filters 
ausgelost. 
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VERFAHREN UND ANORDNUNG ZUM RBINIGEN DER EINER BRENNSTOFFZELLE FUR DEN BETRIBB 
ZUZXJFUHRENDEN GASE DURCH DEN EINSATZ VON PHYS I KALIS CHEN UND CHEMISCHEN FILTERN 



Die Erfindung betrif ft ein Verfahren und eine Anordnung zum 
Reinigen der einer Brennstof f zelle fur den Betrieb zuzu- 
fiihrenden Gase von Bestandteilen, die fur den Brennstoff- 
zellenbetrieb ungunstig sind. 

Brennstof fzellen werden aufgrund ihres hohen Wirkungsgrads 
und des geringen oder nicht vorhandenen Schadstof f ausstoSes 
auch bei Elektrof ahrzeugen eingesetzt. Bekannt ist z. B. ein 
Elektrof ahrzeug, das einen Fahrmotor, eine Brennstof f zelle 
und einen Brennstof f tank, einen Wasserspeicher , einen Ver- 
dampfer und einen Reformer aufweist. Der Brennstof f tank ent- 
halt Methanol, das mit Wasser aus dem Wasserspeicher im Ver- 
dampf er in den gasformigen Zustand uberfuhrt und danach zum 
Reformer geleitet wird, in dem unter Zufuhr von Warme mittels 
eines katalytischen Brenners im wesent lichen Wasserstoff , 
Kohlendioxid und Kohlenmonoxid gebildet wird. Das Kohlenmono- 
xid kann mit einem Oxidator oxidiert werden. Das wasserstoff - 
haltige Brenngas aus dem Reformer wird mittels eines Kompres- 
sors der Brennstof f zelle zugefiihrt, die aus einem Brennstoff- 
zellen- Stack besteht, in dem eine Vielzahl einzelner Brenn- 
stof fzellen-Module integriert sind. Mit einem weiteren Kom- 
pressor wird der Brennstof f zelle befeuchtete Luft zugefuhrt. 
In der Brennstof f zelle wird aus dem Wasserstoff und dem Sau- 
erstoff der Luft elektrische Energie fur den Elektrof ahrmotor 
erzeugt (DE 44 12 450 Al) . 
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Bei Elektrofahrzeugen warden auch Membran-Brennstof f zellen 
verwendet, die jeweils eine protonenleitende lonen-Austausch- 
membran aus einem Polymer-Material, z. B. Fluorharz, mit sehr 
guter elektrischer Leitf ahigkeit in feuchtem Zustand auf- 
weisen. Die Membranoberf lache ist tnit einem Katalysator be- 
deckt. Auf einer Seite ist die Elektrolyt-Meinbran mit einer 
gasdurchlassigen Anode und auf der anderen Seit mit einer 
gasdurchlassigen Kathode verbiinden. An die Anode grenzt eine 
gerippte gasundurchlassige Platte an, deren Hohlraume zwi- 
schen den Rippen zur Zufuhr des oxidierenden Gases, z. B. von 
Luft mit Sauerstof fgehalt , dienen. An die Kathode grenzt e- 
benfalls eine gasundurchlassige, gerippte Platte an, deren 
Hohlraume zwischen den Rippen fur die Zufuhr des gasformigen 
Brennstoffs, z. B. des wasserstof f haltigen Gases, dienen. Die 
Elektrolyt-Membran wird im Betrieb der Brennstof f zelle vom 
Reaktionswasser und der Feuchte in den zugefuhrten Gasen be- 
f euchtet . 

Eine Brennstof f zelle in einem Brennstof fzellensystem benotigt 
fur ihren Betrieb hinreichend gereinigte Gase und/oder Gasge- 
mische sowohl auf Seiten des Brenngases als auch auf Seiten 
des oxidierenden Gases, wenn das ursprniingliche Gas Bestantei- 
le enthalt, die sich ungunstig auf die Arbeitsweise der 
Brennstof f zelle auswirken. Unter Brennstof f zelle ist hierbei 
sowohl ein einzelnes Brennstof fzellen-Modul mit dem oben be- 
schrieben Aufbau als auch ein Stapel solcher Brenn- 
stof fzellen-Module zu verstehen, die parallel und/oder in Se- 
rie geschaltet sein konnen. Wenn als oxidierendes Gas Luft 
verwendet wird, die aus der Atmosphare angesaugt wird, ist im 
allgemeinen eine Reinigung erf orderlich. Bei der Verwendung 
von Wasserstof f, der einem Speiche entnommen wird, oder aus 
einem fliissigen Kraftstoff erzeugt wird, sind vielfach keine 
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storenden Bestanteile im Gas enthalten, so daS sich eine Rei- 
nigung erubrigt. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrxinde, ein Verfahren und 
eine Anordnung zur Beseitigung von verxinreinigenden Sub-^ 
stanzen aus den Gasen fur den Betrieb einer Brennstof f zelle 
vor der Einspeisung der Gase in die Brennstof f zelle an- 
zugeben . 

Die Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs beschriebe- 
nen Art erf indungsgemaS dadurch gelost, daS das oder die Gase 
uber ein Filtersystem geleitet werden, das sowohl zur Ab- 
scheidung von Partikeln als auch von sich schadigend auf den 
Betrieb der Brennstof fzellen auswirkenden gas- und dampffor- 
migen Bestandteilen ausgebildet ist, und daS das oder die Ga- 
se nach dem Verlassen des Filtersystems der Brennstoff- 
zelle zugeleitet werden. Mit dem erf indungsgemaSen Verfahren 
werden nicht nur Partikel wie Staub und RuS sondern auch wei- 
tere Bestandteile des jeweiligen Gases wie Schadgase, Aeroso- 
le, organische Stoffe, wie Algen, Sporen, Bakterien und Vi- 
ren, aus dem oder den Gasen entfernt, die im folgenden auch 
Reaktionsgase bezeichnet werden, obwohl sie aus einem Gemisch 
von Gasen bestehen konnen, von denen nicht alle in der Brenn- 
stof f zelle zur Erzeugung elektrischer Leistung reagieren bzw. 
beitragen. Durch die Reinigung des Gases bzw. der Gase lafit 
sich eine Verlangerung der Betriebs- bzw. Lebensdauer der 
Brennstof f zelle erreichen. 

Insbesondere werden das oder die Gase liber ein regenerier- 
fahiges Filtersystem geleitet, das auf Kriterien fur das 
Nachlassen der Filterwirkung und die Durchfuhrung der Regene- 
ration uberwacht wird, bei deren Erreichen eine Meldung er- 
zeugt wird. Die Regenerierung wird durchgef lihrt , wenn die 
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Brennstof f zelle stillsteht. Auf diese Weise laSt sich vermei- 
den, dafi bei der Regeneration spontane Schadstoff- 
ausscheidungen die Brennstoff zelle schadigen. 

Bei einer Anordnung der eingangs beschrieben Art wird die 
Aufgabe erf indungsgemaS dadurch gelost, daS an einer Stelle 
im Gasfuhrungskanal fur die Zuleitung des zu reinigenden Ga- 
ses zur Brennstoff zelle ein Piltersystem angeordnet ist, das 
sowohl Partikel als auch gas- oder dampf f ormige Bestand- 
teile, die sich schadigend auf den Betrieb der Brennstoff- 
zelle auswirken, abscheidet . Durch die Reinigung des jeweili- 
gen Reaktionsgases mit dem Piltersystem wird verhin- 
dert, dafi sich Verunreinigungen in den Zuleitungskanalen, in 
Pordermitteln und in der Brennstoff zelle selbst ablagern, die 
die Funktion der Brennstoff zelle allmahlich beeintrachtigen, 
Oder daS Schadgase unerwiinschte Reaktionen in der Brennstoff - 
zelle bewirken. 

Bei einer zweckmafiigen Ausf uhrxmgsf orm weist das Piltersystem 
ein ersts Filter fur Partikel auf, dem ein zweites Filter mit 
einer Substanz zur Aufnahme und Bindung gas- oder dampf - 
formiger Schadstoffe nachgeschaltet ist. Als erstes Filter 
konnen Trockenf ilter aus Kunststoff , Glasfaser, Papier mit 
hohem Entstaubungsgrad veirwendet werden und z. B. eine laby- 
rinthartige Strxiktur haben. Das zweite Filter enthalt insbe- 
sondere porose Stoffe zur Aufnahme und physikalischen oder 
chemischen Bindung von Gasen oder Dartqpfen an der Ober- 
flache. Solche Stoffe sind 2. B. Aktivkohle oder Kieselgur. 

Bei einer anderen gunstigen Aus fuhrungs form besteht das Pil- 
tersystem aus einer Einheit, in der ein Trockenf ilter fiir 
Partikel und eine Substanz zur Aufnahme und Bindung von Gasen 
oder Dampf en an ihrer Oberflache gemeinsam angeordnet sind. 
Das Piltersystem kombiniert daher die F\mktionen Partikelab- 



wo 2004/006374 PCT/EP2003/005272 

- 5- 



scheldiing iind Schadgasabscheidung . ZeckmaSigerweise enthalt 
das Partikelf liter eine Substanz zur Bindung und/oder Ab- 
scheidung von Gasen, die auf einem Material zur Partikelab- 
scheidiing angeordnet oder selbsthaltend oder geschuttet ist- 

Bei einer bevorzugen Ausfuhrungsf orm ist das Filtersystem re- 
generierungsf ahig ausgebildet, wobei die Regenerieriing von 
einem Bet at igungs element auslosbar ist Damit laSt sich ver- 
meiden, daS die Regenerierung spontan, z. B. wahrend des Be- 
triebs der Brennstof f zelle ausgelost wird, was zu erhohtem 
Schadstof f ausstofi und damit zu einer Schadigung der Brenn- 
stof f zelle fiihren kann. Die Regenerierung des ersten Filters 
kann z. B. mit Druckluft erfolgen, wahrend die Regenerierung 
des zweiten Filters durch die Erhohung der Temperatur bewirkt 
werden kann, da die Adsorption bei hoherer Temperatur kleiner 
ist als bei niedrigerer Temperatur. 

Es ist vorteilhaft, wenn das Filtersystem im Gasfuhrungskanal 
fur das oxidierende Gas vor dem GaseinlaS eines Verdichters 
angeordnet ist. Der Gasfuhrungskanal kann innerhalb oder au- 
ISerhalb des Brennstof fzellensystems angeordnet sein, zu dem 
die Brennstof f zelle gehort. 

Zur Feststellung der Notwendigkeit der Regeneration oder Fil- 
terwartung bezuglich der Partikelabscheidung wird insbesonde- 
re die Druckdif f erenz zwischen dem Druck vor und hinter dem 
Filtersystem mit einem vorgebbaren Grenzwert verglichen, bei 
dessen Uberschreitiing eine Meldung erzeugt wird. 

In Bezug auf die Schadstoff adsorption ist die Feststellung 
der Notwendigkeit der Regenerierung oder Filterwartung mit 
einem oder mehreren Gas- oder Schadstoff sensoren hinter dem 
Filtersystem moglich, die auf die Messung der abzuscheidenden 
Schadstoff e eingestellt sind und deren Mefiwerte mit je einem 
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Grenzwert verglichen werden, bei dessen Uberschreitung eine 
Meldung erzeugt wird. 

Die Erf indung wird im folgenden an Hand eines in einer Zeich- 
niing dargestellten Ausfuhxungsbeispiels naher beschrieben, 
aus dem sich weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile er- 
geben. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Brennstof f zellensystem mit einem Filtersystem 
zum Entfernen von verunreinigenden Bestandteilen, 
die in den einer Brennstof fzelle zuzuf uhrenden Ga- 
sen enthalten sind, schematisch und teilweise im 
Schnitt , 

Fig. 2 ein andere Aus fiihrungs form eines Filtersystems fur 
das Brennstof f zellensystem gemaS Fig. 1. 

Ein Brennstof f zellensystem 1, das in an sich bekannter Weise 
eine Brennstof fzelle 2, z. B. der Type mit einer Elektrolyt- 
Membran, und weitere in der Zeichnung nicht dargestellt Bau- 
elemente wie einen Brennstof f tank, einen Wasserspeicher, ei- 
nen Verdampfer, einen Reformer und eine Steuereinheit ent- 
halt, weist auch wenigstens eine Vorrichtung 3 zum Ansaugen 
xind Verdichten eines Gases auf . Bei diesem Gas handelt es 
sich z. B- um Luft, dessen Sauerstoff das oxidierende Gas 
ist, das in der Brennstof fzelle 2 mit dem gasformigen Brenn- 
stof f zur Erzeugung elektrischer Energie reagiert. Der gas- 
formige Brennstof f ist z. B. Wasserstoff . 

Die Vorrichtung 3 enthalt einen Kompressor 4 oder Verdichter, 
der die Luft ansaugt und verdichtet. Die verdichtete Luft ge- 
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langt uber nicht naher bezeichnet Kanale und evtl. ein Regel- 
oder Dosierventil zur Brennstof f zelle 2 . Als Kom- 
pressor 4 wird z. B. ein Kreiselverdichter angesetzt, der von 
einem nicht dargestellten Elektromotor angetrieben wird. 
Brennstof fze 11 ensy St eme werden wegen des relative hohen Wir- 
kungsgrades und geringen Schadstof f ausstofies auch in mobilen 
Vorrichtxingen wie Kraft fahrzeugen eingesetzt. In diesen sind 
geringe Bauteilabmessungen und geringe Gewichte von Bedeu- 
tung. 

Die Vorrichtung 3 enthalt weiterhin ein Filtersystem 5, mit 
dem das vom Verdichter 4 angesaugte Gas gereinigt wird. Das 
Filtersystem 5 ist ein mehrstuf iges Kombinationsf ilter mit 
einem ersten Filter 6, das zum Abscheiden von Partikeln aus 
dem angesaugten Luftstrom dient, und einem zweiten Filter 7, 
mit dem bestimmte Gase, Aerosole und Dampfe aus dem ange- 
saugten Luftstrom abgeschieden werden. Das erste Filter 6 
weist mehrere Filtersektionen auf . Fine erste Filtersektion 
8, die insbesondere als poroser Ansaugkanal ausgebildet ist, 
wirkt als Grobf ilter zur Abscheidung von Partikeln wie RuS 
Oder Staub. Eine zweite Filtersektion 9 arbeitet als Fein- 
filter zur Part ikel abscheidung z. B. von organischen Stoffen 
wie Pollen, DieselruS in der ansaugten Luft. Wenn eine beson- 
ders staub- bzw. partikelf reie Luft erzeugt werden soil, ist 
eine dritte Filtersektion 10 in Form eines Feinstf liters vor- 
gesehen, mit dem z. B. Bakterien, Viren xind Sporen abge- 
schieden werden. Die Filtersektionen 8, 9, 10 sind z. B Tro- 
ckenf ilter. Wahrend die Filtersektion 8 aus einem textilen 
Gewebe bestehen kann, sind die Filtersektionen 9 und 10 aus 
labyrinthartigen Zellen aufgebaut, die aus Kunststoff , Glas- 
faser. Papier oder Textilien bestehen. Eine Ausbildung als 
Vlies ist ebenfalls moglich. 
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An das erste Filter 6 grenzt unmittelbar das zweite Filter 7 
an, dessen Ausgangsof fnxing durch einen Gasfuhrungskanal 11 
mit dem Verdichter 4 verbunden ist. Das zweite Filter 7 
scheidet Gase ab, die den Betrieb der Brennstof f zelle 2 sto- 
ren und im folgenden als Schadgase bezeichnet sind. Zum Ab- 
scheiden der Schadgase konnen Adsorbentia wie Aktivkohle und 
Kieselgur verwendet werden, die Gase und Dampfe an ihrer O- 
berflache aufnehmen und binden. Die vom Verdichter 4 ange- 
saugte Luft verlaSt das zweite Filter 7 als Reingas. 

Eine andere als die vorstehend beschriebenen Reihenfolge der 
Filterf unktionen ist ebenfalls moglich. Die Reihenfolge ori- 
entiert sich an den zu filternden Substanzen/Partikeln und 
dem konkreten Aufbau des Filtersystems 5, Neben der Abschei- 
dung bzw. Bindung der Schadgase durch Adsorbentia oder ande- 
ren geeigneten Stoffen ist es auch moglich, die Schadgase aus 
dem Luftversorgungs system herauszufuhren. 

Zum Filtern konnen mechanische Mittel, wie oben in Bezug auf 
die Partikel angegeben, oder chemische, elektrostatische oder 
optische Verfahren verwendet werden, die an sich bekannt 
sind. Ein Korabination dieser Verfahren ist ebenfalls moglich. 
Bei optische Filterverf ahren werden z. B. UV oder IR-Strahlen 
eingesetzt . 

ZweckmaSig ist auch die Kombination eines Elektrof ilter mit 
lonisierung mit davor und/oder dahinter befindlichen Fa- 
serstof filtern, wodurch das Elektrof ilter gleichmaSig beauf- 
schlagt wird und groSere Partikel, die im Elektrof ilter nicht 
abgeschieden oder wieder abgerissen werden aus dem Luftstrom 
entfernt werden. 

In Fig, 2 ist ein Filtersystem 12 schematisch im Schnitt dar- 
gestellt, das in einer Einheit sowohl die Elemente zur Parti- 
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kelabscheidung als auch zur physikalischen und/oder chemi- 
schen Bindung von Schadgasen, Aerosolen iind Datnpfen enthalt. 
Auf einen Tragermaterial 13 in Form eines Labyrinths von Zel- 
len aus Pasern ist eine porose Substanz zur Bindung bzw. Ab- 
scheidung von Gasen angeordnet - Die porose Substanz ist in 
Fig. 2 durch nicht naher bezeichnete Punkte auf dem Tragerma- 
terial 13 dargestellt. Die Substanz kann selbst- 
haltend oder auch geschuttet sein, . Das Filtersystem 12 ist 
zwischen einem Ansaugkanal 14 und dem zum Verdichter 4 fuh- 
renden Gasf lihrungskanal 11 angeordnet. 

Es ist moglich, ein regenerierbares Filtersystem zu verwen- 
den. Ein solches zeigt schematisch das Filtersystem 12. Zur 
Regenerierung kann Druckluft, die z. B. aus einem Druck- 
lufterzeuger 15 stammt, der mit dem Filtersystem 12 verbunden 
ist, verwendet werden, urn die abgeschiedenen Partikel zu ent- 
fernen. Von der Substanz gebundene Gase konnen durch Erwar- 
mung des Filtersystems 12 zur Regeneration des Filtersystems 
12 freigesetzt werden. Fur die Regenerierung sind zusatzliche 
Einrichtungen wie Sperren des Gasf uhrungskanals 11 und Frei- 
gabe von Offnungen fur den AusstoS der f reigesetzten Partikel 
und Gase erf orderlich. Diese zusatzlichen Einrichtungen sind 
in Fig. 2 nicht dargestellt. 

Die Regenerierung wird zweckmafiigerweise wahrend des Still - 
stands der Brennstof f zelle 2 ausgefiihrt. Urn spontane Schad- 
stof f ausstoSungen aus dem Filtersystem beim Regenerieren zu 
vermeiden, ist keine selbsttatige Regenerierung vorge- 
sehen. Es ist eine von einem Eingabeelement , z. B. Taster 16, 
anstoSbare Steuerung 17 vorhanden, die den Ablauf der Regene- 
rierung bestimmt. Die Steuerung 17 wird durch Betati- 
gung des Tasters 16 zur Ingangsetzung und Durchf uhrxjmg der 
Filter-Regenerierung veranlaSt . 
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Es ist auch moglich, einen Tail oder das ganze Filtersystem 
nicht regenerierbar auszubilden und die Telle oder das Fil- 
tersystem bei der Wartung auszutauschen. 

Durch die Einlagerung von Partikeln steigt die Druckdif f erenz 
uber den Filtersystemen 5 und 12 an. Die Druckdif f erenz kann 
mit einem Gerat, z. B. Manometer 18, gemessen und der MeSwert 
mit einera vorgebbaren Grenzwert verglichen werden, bei dessen 
Erreichen eine Meldung erzeugt wird, die auf einen Filter- 
wechsel bzw. eine Regnerierung aufmerksam machen soil. Es ist 
auch moglich, die von einem Adsorbens aufgenommene Menge an 
Schadgasen zum Zwecke der Wartung zu uberprufen, indem im 
Gasfuhrungskanal 11 ein nicht dargestellter Sensor angeordnet 
wird, der fur die Feststellung der zur adsorbierenden Schad- 
stoffe geeignet ist. Wird vom Sensor ein vorgebbarer Grenz- 
wert fur den oder die Schadstoffe festgestellt, dann wird e- 
benfalls eine Meldung erzeugt. Die MeSwerte des Manometers 18 
und des wenigstens einen Schadstoff sensors werden zu einer 
Auswerteinheit 19 iibertragen in der der Vergleich mit den 
vorgebbaren Grenzwerten erfolgt. 

Die Auslosung der Filter-Regenerierung kann nicht nur mecha- 
nisch sondern auch durch elektrische oder optische Mittel, 
insbesondere im Stillstand des Brennstof f zellen- 
systems erfolgen. 

Durch die Filterung der Reaktionsgase werden sowohl Partikel 
als auch Gase, z. B. Streusalz, das auch in der Feuchtigkeit 
der Luft gelost und verbreitet wird, zuriickgehalten bzw. ent- 
f ernt . Streusalz wird z. B. im. Winter verbreitet und kann ein 
Bestajidteil der angesaugten Luft sein. 

Die erf indungsgemaSe Filterung der Reaktionsgase vermeidet 
Storungen des Brennstof fzellensystem durch Schadstoff- 



wo 2004/006374 PCT/EP2003/005272 

- 11- 



einspeisung in die Brennstof f zelle und erhoht damit die Le- 
bens- bzw. Betriebsdauer der Brennstof f zelle. 

Eine Anordnung der oben beschriebenen Art wird vorteil- 
hafterweise in einer mobilen Vorrichtung wie einem Fahrzeug, 
z. B. einem Kraf tf ahrzeug, einer Lokomotive oder einem Boot 
eingesetzt . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Reinigen der einer Brennstof f zelle fur den 
Betrieb zuzufiihrenden Gase von Bestandteilen, die fur 
den Betrieb der Brennstof f zelle ungunstig sind, dadurch 
gekennzeichnet , dass das oder die Gase uber ein Filter- 
system geleitet werden, das sowohl zur Abscheidung von 
Partikeln, als auch von ,sich schadigend auf den Betrieb 
der Brennstof f zelle auswirkenden gas- und dampf f ormigen 
Bestandteilen ausgebildet ist, und dass das oder die Ga- 
se nach dem Verlassen des Filtersystems der Brennstof f- 
zelle zugefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Oder die Gase liber ein regenerierf ahiges Filtersys- 
tetn geleitet werden, das auf Kriterien fiir das Nachlas- 
sen der Filterwirkung und die Notwendigkeit einer Rege- 
nerierung uberwacht wird, bei deren Erreichen eine Mel- 
dung erzeugt wird. 

3 . Anordnung zum Reinigen der einer Brennstof f zelle fur den 
Betrieb zuzufuhrenden Gase von Bestandteilen, die fur 
den Betrieb der Brennstof f zelle ungunstig si,nd, dadurch 
gekennzeichnet , daS an einer Stelle im Gasf lihrungskanal 
(11) fur die Zuleitung des jewel ligen Gases zur Brenn- 
stof f zelle (2) ein Filtersystem (5, 12) angeordnet ist, 
dass sowohl Partikel als auch gas- oder dampffdrmige Be- 
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standteile, die sich schadigend auf den Betrieb der 
Brennstof f zelle auswirken, abscheidet . 

4. Anordnimg nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daS 
das Filtersystem (5) ein erstes Filter (6) fur Partikel 
aufweist, dem ein zweites Filter (7) mit einer Siibstanz 
zur Aufnahme iind Bindung von gas- oder dampf f ormigen 
Schadstoffen nachgeschaltet ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daS 
das Filtersystem (12) aus einer Einheit besteht, in der 
ein Trockenf ilter fur Partikel und eine Substanz zur 
Aufnahme und Bindung von gas- oder dampf f ormigen Schad- 
stoffen gemeinsam angeordnet sind. 

6. Anordnung nach zumindest einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Filtersystem (12) rege- 
nerierbar ausgebildet ist und dafi die Regenerierung von 
einem Betatigungselement (16) auslosbar ist. 

7. Anordnung nach zumindest einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Filtersystem (5, 12) im 
Gasfurhungskanal (11) vor dem GaseinlaS eines Verdich- 
ters (4) angeordnet ist. 

8. Anordnimg nach zumindest einem der Anspruche 3 oder 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet , daS das Filtersystem aus 
in Reihe geschalteten Sektionen zusammengesetzt ist, de- 
ren Filterf unktion auf die Art der zu filtemden Be- 
standteile im Gas abgestimmt ist. 

9. Anordnung nach zumindest einem der Anspruche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dafi eine Einrichtung (18) zur 
Messung der Druckdif f erenz des Filtersystems (12) vorge- 
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sehen ist, deren Messwerte in eine Auswerteiiiheit (19) 
ubertragen und rait einem vorgebbaren Grenzwert vergli- 
chen werden, bei dessen Erreichen eine Meldung erzeugt 
wird- 

10. Anordnung nach zumindest einem der Anspruche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daS in Stromungsrichtung des Ga- 
ses hinter dem Filtersystem wenigstens ein Gassensor fur 
ein Schadgas angeordnet ist, dessen MeSwerte in eine 
Auswerteinheit ubertragen und mit einem vorgebbaren 
Grenzwert verglichen werden, bei dessen Erreichen eine 
Meldung erzeugt wird. 

11. Anordnung nach zumindest einem der Anspruche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daS ein der Brennstof f zelle zu- 
gefuhrtes Gas Luft ist, dessen Sauerstof f anteil in der 
Brennstof f zelle (2) mit einem Brenngas reagiert, 

12. Anordnung nach zumindest einem der Anspruche 3 bis 11, 
gekennzeichnet durch die Anbringung in einer mobilen 
Einr ichtung . 
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